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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Rechenschieber zu schaffen, an dem die Handhabung
dieses fiir die Praxis so wichtigen Rechengeriites
einem groBeren Personenkreis iibersichtlich und ein-
fach demonstriert werden kann. FEin derartiger
Rechenschieber ist demnach vor allem fiir Unter-
richtszwecke geeignet. Daneben kann er auch als
Reklamegerit verwendet werden.

Um den vorgenannten Zweck zu erfiillen, miissen
nach dem Grundgedanken der Erfindung die sich bei
Ausfiihrung einer Rechenoperation abspielenden Be-
wegungsvorginge von Zunge und Liufer des Rechen-
schiebers automatisch ablaufen und durch geeignete
Mittel veranschaulicht werden. Ein weiteres sich vor
allem bei der Verwendung des Rechenschiebers als
Reklamegerit ergebendes Erfordernis besteht darin,

dafl der zur Losung der oben geschilderten Aufgabe
* dienende Mechanismus verhdltnism#dBig einfach ist,
damit die notwendige Betriebssicherheit gegeben ist.

Bei der Losung der vorerwidhnten Aufgabe greift
die Erfindung auch auf einige aus anderen techni-
schen Zusammenhingen her bekannte Vorschlige
“zuriick. So ist bereits ein Auswertungsinstrument fiir
langbasige ‘Entfernungsmessungen bekanntgeworden,
bei dem der sich iiber den Umfang einer sich drehen-
den Walze bewegende Zeiger unabhingig von der
Walze durch einen Elektromotor angetrieben wird.
Die Walze selbst erhdlt ihren Antrieb ebenfalls von
einem Elektromotor.

Der gesonderte Antrieb von sich in bestimmter
Weise zueinander bewegenden Teilen einer Vorrich-
tung ist auch bereits bei einer bekannten elektro-
akustischen Steuerung fiir Schaufenster, Transport-
anlagen, Biihnen od. dgl. verwirklicht, bei der durch
Tone iiber frequenzabhingige Schaltmittel die ge-
wiinschten Bewegungsvorginge bewirkt werden.

Soweit noch andere bekanntgewordene Einrich-
tungen, auch Rechengerite, einige der nachstehend
noch im einzelnen beschriebenen Erfindungsmerk-
male offenbaren, so handelt es sich bei den bekann-
ten Vorschligen jedoch niemals um die gegenseitige,
automatisch erfolgende und der auszufithrenden
Rechenoperation entsprechenden Abstimmung der
Bewegung von Zunge und Liufer des Rechen-
schiebers. Da diese Bewegung fiir die Handhabung
eines Rechenschiebers charakteristisch und mit den
Bewegungsvorgiingen bei anderen Rechengeriten
nicht vergleichbar ist, geben die bekannten MaBnah-
men auch keine Anregung zur Losung der Erfin-
dungsaufgabe. : .

Soweit die Erfindung von Merkmalen Gebrauch
macht, die bereits bei zum Stand der Technik ge-
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horenden Rechenschiebern verwirklicht waren, so
handelt es sich hierbei darum, daB Zunge und Liufer
tiber Zugeinrichtungen elektrisch angetrieben werden.

Die Erfindung besteht darin, da3 zum Antrieb der
Zunge und des Liufers Elektromotore dienen und
daB die Steuerung der Bewegungen von Zunge und
Laufer entsprechend der jeweiligen Rechenoperation
in an sich bekannter Weise durch von einem Steuer-
motor angetriebene Walzen- oder Nockenschalter
erfolgt, die zusitzlich die zur Veranschaulichung der
Rechenoperation vorgesehenen Signallampen in zeit-
licher Aufeinanderfolge einschalten.

Die Walzen- bzw. Nockenschalter, dic auf einer
gemeinsamen, vom Steuermotor iiber ein Getriebe
angetriecbenen Welle angeordnet sein k&nnen, sind
zweckmaiBigerweise so angeordnet, dafl mit dem Auf-
leuchten der Signallampen gleichzeitig die entspre-
chenden Bewegungen der Rechenschieberteile statt-
finden oder aber die Nocken fiir die Signallampen
eine geringe Voreilung haben, so da3 die stattfinden-
den Bewegungen etwas spater erfolgen, als sie von
der Signallampe angezeigt werden.

Die Bewegungen der Rechenschieberteile, der
Zunge und deés Liaufers, sind begrenzt, und nach der
Anzeige des eingestellten Rechenvorganges werden
die Teile in ihre Ausgangsstellung zuriickgefiihrt,
was ohne ein Aufleuchten der Signallampen ge-
schieht. Zu diesem Zwecke werden die Antriebs-
motore fiir die Zunge und den Léufer iiber einen
zweiten Walzen- oder Nockenschalter in entgegen-
gesetzte Drehrichtung versetzt, und zwar sind in
diesem Falle die beiden Nockenschalter fiir den
Riicklauf so anzuordnen, daB der Riicklauf der
Zunge und des Laufers gleichzeitig erfolgt. Die Lauf-
zeit der Motore ist durch die genaue Ausbildung der
Schaltkurve der Nockenschalter in Ubereinstimmung
mit der Laufzeit bzw. Bewegungsdauer von Anschli-
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gen in den Ubertragungsbiandern zwischen Begren-
zungsanschlidgen fiir den Rechenvorgang bzw. fiir die
eingestellte Rechenaufgabe gebracht. Es ist aber auch
moglich, wenn mit dem gleichen Lehrgerit verschie-
dene Rechenaufgaben gelost werden sollen, die Be-
grenzungsanschlige mit Anschlagkontakten zu ver-
sehen, wobei durch die Nockenschalter fiir die Ein-
bzw. Umschaltung der Motore nur Druckknopf-
kontakte betdtigt und diese durch die Anschlag-
kontakte wieder ausgelGst werden.
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Um dic Ubertragungen von den Antriebsmotoren -

zu den Rechenschieberteilen so gerduschlos wie mog-
lich zu halten, werden als Ubertragungsorgane Kunst-
stoffaserschniire, beispielsweise aus Polyamid, ver-
wendet, die iiber Rollen laufen. In diese Seilziige
werden in an sich bekannter Weise Anschlagstiicke
eingesetzt, dic in der Laufzeit von einem Begren-
zungsstiick zum anderen genau mit der Laufzeit der
Kontaktberiihrung des jeweiligen Nockenschalters
uibereinstimmen. Es ist aber auch moglich, daB3 die
Begrenzungsstiicke mit den in den Ubertragungs-
schnliren eingesetzten Anschligen Kontakte fiir die
Ein- bzw. Abschaltung der einzelnen Elektromotore
besitzen. Um ein Nachlaufen der Motore fiir die Be-
wegung der einzelnen Teile unwirksam zu machen,
sind vor und hinter den Anschlagstiicken Zugfedern
angeordnet.

Die Erfindung ist an Hand der Zeichnung in einem
Ausfithrungsbeispiel nidher erldutert. Es zeigt

Fig. 1 dic Vorderansicht des Lehrgerites und

Fig. 2 die Riickseite des Lehrgeriites mit dem An-
triecbsmechanismus.

Der von einem Netz gespeiste Steuermotor 1 treibt
iiber ein Getricbe einc Welle 17 an. Auf der Welle
17 sind verschiedere Walzen- oder Nockenschalter
angebracht, von denen die Schalter 5 und 6 mit
Signallampen §’, 6’ elektrisch verbunden sind. Nach
der Kontaktgabe leuchten die Signallampen auf, wo-
durch auf der Vorderseite des Lehrgerites die Vor-
géinge fiir die Losung einer gestellten Rechenaufgabe
angezeigt werden. Die Signallampe 4 leuchtet in der
Ausgangsstellung durch einen Anschlagkontakt 31
auf und zeigt auf der Vorderseite 18 des Lehrgerites
die Rechenaufgabe 19 an. Die Signallampen 4, 5§’
und 6" werden mit 6 Volt gespeist. Zur Umformung
der Netzspannung auf die 6-Volt-Spannung dient ein
Transformator 3.

Im Ausfithrungsbeispiel zeigt die Signallampe 4
auf der Vorderseite 17 die dort vermerkte Rechen-
aufgabe 19 an, wihrend die Lampe 5’ den ersten
Einstellvorgang und die Lampe 6’ den zweiten
Rechenvorgang und wo das Resultat abzulesen ist,
angibt.

Zur Bewegung der cinzelnen Rechenschieberteile,
der Zunge 20 und des Liaufers 23, dienen zwei
Elektromotore 11, 12, die ihren Antriebsimpuls
~— unter Zwischenschaltung der Kondensatoren 2
bzw. 2’ — iiber die Nockenschalter 7, 8 bzw. 9, 10
erhalten. Fiir den Vorwirtslauf, d. h. fiir die Ein-
stellbewegungen der Rechenschieberteile, dienen die
Nockenschalter 7 bzw. 9, wihrend fiir den Riicklauf
in die Ausgangsstellung die Nockenschalter 8 und 10
vorgeschen sind. Beide Elektromotore 11 und 12
sind je mit einem Schneckentrieb 15 bzw. 16 ver-
sehen und treiben die Rollen 27, 27" bzw. 29, 29’ an.

Die beiden Rollen 27 und 27’ sind mit einem Seil-
zug 13 aus Kunststoffasern verbunden. An diesem
Seilzug ist ein Anschlag 28 der Zunge 20 vorgesehen,
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der einen hakenférmigen Vorsprung 32 besitzt, der
mit dem Anschlagkontakt 31 zusammenwirkt. Dieser
Anschlagkontakt ist mit einer vom Transformator 3
kommenden und zur Signallampe 4 fithrenden Lei-
tung verbunden und bringt letztere bei der Ausgangs-
stellung zum Aufleuchten. Vor und/oder hinter dem
Anschlag 28 ist je eine Feder 33 und 34 angeordnet,
die eine etwa in den Nockenschaltern 7 und 8 vorhan-
dene Ungenauigkeit bzw. ein Nach- oder Voreilen
der Elektromotore aufnehmen und ausgleichen sollen.
Der Anschlag 28 bewegt sich mit dem Seilzug-13 zwi-
schen den Begrenzungsanschligen 35 und 36; dabei
ist die Laufzeit des Anschlages 28 zwischen diesen
beiden Begrenzungsanschligen in vollstindiger Uber-
einstimmung mit der Zeitdauer der jeweiligen Kon-
taktgabe der beiden Nockenschalter 7 bzw. 8.

Zwischen dem die beiden Rollen 29 und 29’ in
gleicher Weise umspannenden Seilzug 14 ist ein An-
schlag 30 des Laufers 23 eingefiigt, der ebenfalls in
seiner Bewegung durch die Anschlige 37 und 38 be-
grenzt wird. Der Aufbau dieses Seilzuges ist der
gleiche wie beim Seilzug 13, nur mit dem Unterschied,
dafl der Anschlag 30 nicht mit einem Vorsprung fiir
einen Kontaktschalter versehen ist. Vor und/oder
hinter diesem Anschlag 30 ist ebenfalls eine Aus-
gleichsfeder 39 vorgeschen.

Soll mit dem Lehrgerit auch die Moglichkeit ge-
geben sein, andere Rechenbeispiele zu losen, so kon-
nen die Anschlidge 28 und 3¢ mit je einem doppelten
Vorsprung versehen werden, die dann je einen an
den Begrenzungsanschligen 35 bis 38 angeordneten
Kontaktschalter ausldsen. Bei einer solchen Anord-
nung sind dann die Nockenschalter 7 bis 10 so aus-
zugestalten, da sie nur Druckknopfkontakte be-
titigen, die von den Anschlagkontakten ausgelost
werden konnen.

Die Arbeitsweise der Vorrichtung ist folgende: In
der Ausgangsstellung liegt der Vorsprung 32 des An-
schlages 28 gegen den Anschlagkontakt 31, und nach
Einschalten des Stromes leuchtet die Signallampe 4
auf. Durch das Einschalten des Stromes dreht der
Motor 1 iiber das Getriebe die Welle 17, wodurch
nach einer kurzen Zeitspanne die Signallampe 4 in-
folge Offnens des Amnschlagkontaktes 31 erlischt und
der Nockenschalter 5 die Signallampe 5° zum Auf-
leuchten bringt. Der neben der Signallampe 5’ an-
gegebene Rechenschritt »Zunge auf 1,75 stellen« wird
kurz nach dem Aufleuchten der Signallampe durch-
gefiihrt. Der Anfangspunkt der Zunge 20 wird dabei
auf die Marke 22 der unteren Schiebeskala gestellt.
Der Nockenschalter 7 wird geschlossen, und der
Elektromotor 11 erhilt Strom fiir den Vorwirtslauf,
wodurch iiber den Schneckentrieb 15 der Seilzug 13
iiber die Rollen 27 und 27’ in Bewegung gesetzt wird,
und zwar so lange, wie der Nockenschalter 7 ge-
schlossen ist, d. h. so lange, bis auch der am Seilzug
13 befestigte Anschlag 28 gegen den Begrenzungs-
anschlag 36 anschlidgt. Damit ist dieser Einstellvor-
gang beendet, und der Nockenschalter 5 fiir die
Signallampe 5* wird ge6finet. Nunmehr wird durch
die Weiterdrehung der Welle 17 der Schalter 6 ge-
schlossen und die Signallampe 6’ fiir die Anzeige des
nichsten Rechenschrittes »Laufer auf 3,24 stellen
und darunter Resultat ablesen = 5,67« eingeschaltet.
Der Laufer 23 wird jetzt auf die Marke 25 der Zunge
gestellt, wihrend die Marke 26 der unteren Schiebe-
skala das Ergebnis angibt. Der Einstellvorgang er-
folgt durch das SchlieBen des Nockenschalters 9
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beim weiteren Drehen der Welle 17: Der Elektro-
motor 12 erhilt Strom und treibt iiber den Schnek-
kentrieb 16 die Rolle 29 und iiber Seilzug14 die
Rolle 29" an. Am Seilzug 14 ist in gleicher Weise wie
bei der Schnur13 ein Anschlag 30 eingesetzt, der
ebenfalls zwischen zwei Anschligen 37 und 38 be-
wegt wird. Nachdem auch dieser Vorgang beendet
ist, werden durch das Weiterdrehen der Welle 17
gleichzeitig die beiden Nockenschalter 8 und 10 fiir
den Riicklauf der Elektromotore 11 und 12 geschlos-
sen. Diese Schalter bleiben so lange geschlossen, bis
die Anschldage 28 und 30 in den Seilziigen 13 und 14,
nunmehr —in umgekehrter Richtung wiedergegeben —
die Anschlige 35 und 37, zu liegen kommen. Hier-
durch wird im dargestellten Beispiel der Anschlag-
kontakt 31 durch den Vorsprung 32 am Anschlag 28
wieder geschlossen, und die Signallampe zur Anzeige
des gewihlten Rechenbeispieles leuchtet wieder auf.
Der Bewegungsablauf findet von neuem statt.

PATENTANSPRUCHE:

1. Rechenschieber fiir Unterrichtszwecke, ge-
gebenenfalls auch fiir Reklamezwecke, mit iiber
Zugeinrichtungen elektrisch angetriebener Zunge
und Laufer, dadurch gekennzeichnet, daBl zum

Antrieb der Zunge und des Laufers Elektro-.

motore (11, 12) dienen und daR die Steuerung der
Bewegungen von Zunge und Liufer entsprechend
der jeweiligen Rechenoperation in an sich be-
kannter Weise durch von einen Stetermotor (1)
angetriecbene Walzen- oder Nockenschalter (7, 8,
9, 10) erfolgt, die zusitzlich die zur Veranschau-
lichung der Rechenoperation vorgesehenen Signal-
lampen (4, 5, 6") in zeitlicher Aufeinanderfolge
einschalten.

2. Rechenschieber nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal3 die Walzen- oder Nocken-
schalter (7 bis 10) zusammen mit weiteren Schal-
ternn (5, 6) auf eciner gemeinsamen, vom Steuer-
motor (2) iiber ein Getricbe angetricbenen Welle
(17) angeordnet sind. »

3. Rechenschieber nach den Anspriichen 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, daf fiir die An-
zeige der gewihlten Rechenaufgabe (19) eine
Signallampe (4), die iiber einen Anschlagkontakt
zum Aufleuchten gebracht wird, vorgesehen ist.

4. Rechenschieber nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
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zeichnet, daB fiir die Vor- und Riickldufe der
Elektromotore (11, 12) je ein Walzen- oder
Nockenschalter (7, 9 bzw. 8, 10) vorgesehen ist.

5. Rechenschieber nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, da die Kurven der Nockenschalter (7
bis 10) fiir die Elektromotore (11, 12) so gewahlt
sind, daf} die Zeitdauer der Kontaktgabe mit der
Bewegungsdauer von Anschlidgen (28, 30) an den
Seilziigen (13, 14) fiir die beweglichen Rechen-
schieberteile zwischen Begrenzungsanschldagen (35
bis 38) iibereinstimmt.

6. Rechenschieber nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 die an den Seilziigen (13, 14) an-
geordneten Anschldge (28, 30) mit Anschlag-
kontakten fiir das Ein- bzw. Ausschalten der
Elektromotore (11, 12) zusammenwirken.

7. Rechenschieber nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl ein Vorsprung (32) des Anschlages
(28) an dem Seilzug (13) fiir die Zungenbewegung
einen Anschlagkontakt (31) betatigt, der eine
Signallampe (4) zum Aufleuchten bringt.

8. Rechenschieber nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, da3 die Nockenschalter (7 bis 10) fiir
die Elektromotore (11, 12) Druckknopfkontakte
betitigen, deren Auslosung durch Anschlag-
kontakte erfolgt.

9. Rechenschieber nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl die Begrenzungsanschlige (35 bis
38) fiir die Seilziige (13, 14) verstellbar sind.

10. Rechenschieber nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl vor und/oder hinter den Anschldgen
(28, 30) in den Seilziigen (13, 14) Federn (33, 34,
39) vorgesehen sind.

In Betracht gezogene Druckschriften:
Deutsche Patentschriften Nr. 55 514, 302 446,
423 189; _
Osterreichische Patentschrift Nr. 118 327,
franzgosische Patentschrift Nr. 5 642;
deutsche Patentanmeldung Sch 8084 VIIId/54h
(bekanntgemacht am 3. 9. 1953);
Schmid: »Automatologie« (1952), S. 268.
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